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Amentacles.

Juglans regia L. var. macrocarpa. —cine-

rea L. '

Trois bourgeons superposes, plus jeunes

en descendant.

Juglans nigra L. fraxiuifolia Poir.

regia var. racemosa.

Pterocarya caucasica Fischer.

Deux bourgeons superposes, l'infe'rieur

plus jcune.

Carya olivaeformis H. p. —alba Nutt. —
amara Nutt. —porcinaMich.

Trois bourgeons superposes, plus jeunes

en descendant.

Ostrya virginica Willd.

Carpinus Betulus L.

Lamk.
orientalis

Deux bonrgeons stiperpose's, l'inferieur

plus jeune.

MM. les Secretaires donnentlecturedes communications suivantes,

adressees a la Societe :

RECHERCHESJSOUVELLESSUR LA CAUSE DU MOUVEMENTSPIRAL DES TIGES VOLUBILES,

par n. Isidore ii;o\

DEUX1EMEPART1E (1).

L' observation, degageede tout esprit de systeme, conduit infailliblement,

ainsi que,Ta fait M. Palm, a aceorder a Taction combinee de la lumiere, de

Thumidile et de la chaleur, commeau contact des supports, une influence

marquee sur Tenroulement des plantes volubiles.

Celte observation appartient a tous les physiologistes ; mais il est extre-

mement difficile d'isoler chacune de ces influences, et les observateurs les

plus sagaces n'ont fait que des tentatives imparfaites, source d'opinions

confuses ou contradictoires. Aucune experience n'a encore rendu comple de

ces faits.

Sans esperer de reussir moi-meme a determiner avec precision Taction spe-

ciale des principaux agents exterieurs, le mode et Tetendue de cette action,

j'ai essaye neanmoins d'experimenter sur ce sujet, pour t&cher d'apprecier

Timportance des conditions inegales d#ns lesquelles se trouvent places,

par rapport a ces causes generates, les cotes interieur et exterieur des spi-

rales decritespar les tiges volubiles.

J'etudiai d'abord Tinfluence de la lumiere. On sait que Knight peusait

que la cause determinante de Tenroulement est due a Taction inegale de la

lumiere. ML Raspail lui accorde peut-etre une plus grande preponderance,

puisquMl assure (2) qu'il suffit, pour rendre une tige volubile a volonte, de

faire croitre la plante en tenant toujours Tun de ses cotes plonge dans

Tombre ; Tetiolement de ce cote doit tendrea enrouler la plante en spirale.

Cette experience merite d'etre repetee, bien qu'elle confirme les observa-

tions de Dutrochetsur Tinfluence favorable de Tetiolement dans la spirala-

tion des ti^es normalement volubiles.

(t) Voyez la premi&re parlie, plus haut, p. 351.

(2) Physiol, veget., 1837, t. I, p. 997.
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Au lieu d'augmenter artificiellement Pinegalite de la lumiere, je me suis

attache a faire disparaitre autant que possible cette inegalite, afin d'ap-

precier jusqu'a quel point elle etait essentiellea la manifestation de la spi-

ralation. J'employai pour supports des tubes de verre blanc, minces, d'unc

grande transparence.

L'enroulement surces tubes, sans etre sensiblement affecte, m'a paru se

prononcer un peu moins qu'a I'ordinaire, c'est-a-dire embrasser le soutien

moins fortement qu'a I'ordinaire. Mais cet effet est peut-etre du au poli

de la surface du tube sur lequel la tige scabre de Haricot soumise a

Inexperience glissait librement.

Au surplus, quelque faible que fut l'obstacle oppose a la lumiere paries

tubes de verre, il y avait toujoursune ombre legere projetee par ces sup-

ports. Pour corriger, ou tout au moins amoindrir les causes d'erreur de

cette premiere experience, j'imaginai, en meservant toujours d'uncylindre

de verre, de deplacer son application en le rendant exterieur d'interieur

qu'il etait.

Je pris un cylindre assez large, ouvert aux deux extremites, et j'y enga-

geai le sommet d'une tige de Haricot d'Espagne qui emergeait d'un support

debois. L'eclairage etait ainsi mieux egalise. Dans ces conditions, laspiralite

a tendu a se produire, le sommet de la tige s'est eourbe, adecrit plusieurs

fois, en s'allongeant, un mouvement circulaire autour du cylindre exte-

rieur en s'appliquant a ses parois ; mais chaque tour de spire s'est efface a

mesure qu'il se dessinait. J'ai repete cette experience sur plusieurs tiges de

Userons avec le memeresultat.

Cette fois le simulacredu mouvement spiral obtenu au lieu despirales

permanentes resultait de I'abseueede support interieur, comme on le verra

bientot.

J'essayai encore un autre moyen, sinon de supprimer absolument

l'ombre projetee par le tuteur, du moins de la rendre presque insensible.

Ce fut d'attacher, dans les conditions les plus favorables d'eclairage, des

tiges de Haricot commun, de Vrillee et de Liserons des champs et des haies

* un fil blanc a dentelle d'une extreme finesse. Certes, un tel soutien in-

terceptait Men peu de lumiere et exercait une tres faible pression. Cepen-

d ant la spiralation fut tres prononcee et ne fut pas ralentie dans son

Mouvement (1).

L'humidite jointe a la chaleur est, je ne dis pas supposee, mais reconnue

(1) Je reconnais que la lumiere eilt <5te mieux dgalis<5e et ces experiences plus

concluantes, si j'avais, au moyen d'un miroir, eclain* par reflexion le cdte le

moins directement frapp(5 par la lumiere. 11 faut, du reste, remarquer quo, dans

'<* mouvements de torsion et de spiralation, le e6t<5 des tiges deslind a devcnir le

c6t<5 interieur de la spirale se presente alternativement a Taction de la lumiere, se

P°He memevers son afflux, puis s'y derobe.
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favoriscr Tenroulement. J'ai essaye de specialise!' cette action en placant

par un jour chaud une tige volubile de Haricot sous cloche, mais a partir

seulement d'une certaine elevation de terre, ne voyant pas In necessite de

soustraire entierement la plante aux influences des fluides ambiants. Cette

tige a beaucoup transpire, et, par les uombreuses gouttelettes d'eau qui se

condensaient sur les parois interieures de la cloche, il etait evident qu'une

atmosphere humide baignait la plante.

Dans cette situation, I'enroulement sur des tuteurs de verre et de fil

tenu successivement employes, s'est manifesto avec une certaine energie;

mais, tout soutien supprime, il n'est plus rcste que des indices de spiralite,

commedans Texperienee faite avec le eylindre exterieur ouvert aux deux

extremites.

Enfin, Tune des causes le plus eommunement alleguees comme favorisant

Tenroulement est sans contredit le contact des supports. Dutrochet, dans le

memoire dont j'ai donne plus haut lanalyse, se range a cette opinion, que

le contact des supports agit tres probablement en interceptant localement

rinfluence des agents du dehors; mais De Candolle avait deja objecte que

ceci n'expliquaitpas le fait initial de recherche de ce contact.

Dans un autre travail (1), Dutrochet suppose au contact des supports la

propriete de developper dans les tiges volubiles une sorte de toucher,

d'excitabilite speciale. Cependant, ni des piqures faites avec une pointe

d'aiguille, ni le frottement repete ne developpent celte action excitante.

Cette propriete des supports etait le point le plus facile a soumettre a

('experimentation. Je donne aussi avec plus de confiance mes observations

sur ce sujet.

On a vu qu'un fil delie se couvrait des spirales (rune tige volubile comme

le soutien le plus resistant et le plus opaque. Je pensai que si j'employais

un support mou, peu ou point resistant, fixe par sa partie superieure seule-

ment et des lors flottant, j'ohtiendrais un contact, mais un contact exempt

de pression. J'nvais ainsi un moyen de juger si en realite Tenroulement

s'effectuait par Taction d'un simple toucher. Je lis usage pour cela d un

cordon decoton blanc, peu tordu, extremement mou et leger, d'un diametre

de pres de 3 millimetres. Son opacite et sa grosseur suffisaient toutefoisa

rompre Tegalitede Teclairage.

Le mouvement spiral s'est d'abord accompli comme s'il n'y avait pas eu

de support, en ce sens que les tiges deLiseron des haies [Convolvulus septum)

mises en experience se sont ileehies,ont decrit des cycles autour du cordon

;

mais, au lieu de se tordre etde prendre la forme volubile permanente, elles

se sont rcdrcssees apres chaque revolution, cte'est le cordon, et non la tige,

qui sest trouve route en spiiale autour de cellc-ci. lei il n'y avail Pas

(1) Dans son memoire sur le mouvement rurolulif.
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^illusion possible, car unefois que la torsion progressive du cordon lui cut

fait acquerir une demi-tension, et qu'au contact deja exerce sur elle s'est

jointe une faible resistance, la tige a plie a son tour et a commence a s'en-

roulersur le cordon qui, a ce moment, exereaitpar sa torsion sur i'axe une

predion appreciable.

II me parait demontre par celte experience que la spiralite execute tou-

jours son mecanisme, mais a besoin, pour prendre une forme permanente, de

trouver a mouler ses spires sur un corps resistant qui empeehe le red re s-

sement de I'axe.

A cela on objectera que les vrilies s'enroulent sans support ni moule

interieur. Pourquoi n'en est-il pas de memedes tiges?

Je ferai remarquer d'abord que les tiges volubiles presenter^ naturelle-

mentdes torsions, des courbures ou inflexions spirales plus ou moinspro-

nowees, bien que developpees en liberte et privees de support. Ceci

s'observe frequemmentchez les Haricots, les Liserons, les Cbevrefeuilles, le

Wistaria chinensis, etc. Ces spirales fmisseut par s'effaeer, suite de la rigi-

dite qu'un developpement plus avance communique aux tissus, ce qui

prouve encore que la flexion anteeedente n'etait pas I'effetd'une elongation

inegale des deux cote's des spirales.

J'ai, du reste, reussi a enrouler des tiges de Haricot et de Liseron (Con-

volvulus septum) a la maniere des vrilies, en les reduisant a un etat ana-

logue, p,u- la suppression de 1'extremUe des jeunes rameaux et de leurs

feuilles a leur premier degre de developpement. Les merithalles, ainsi

prives de ('elaboration foliaire, sont demeurcs plus longtemps mous et

flexible s. II en est resulte un enroulement spirale dans le sens normal. Les

s Pires, d'abord larges de h centimetres environ, se sunt resserrees par

degres en tirc-bourre, et leur diametre a ete red u it a 1 centimetre.

J e pense, an surplus, que la pression des supports, secondee dans beau-

eonp d'especes par des poils refleebis ou des asperites, donne du ressort a

I'elastieite des tissus. Cetle contraction des organes est ties apparente sur

'« petioles longs et a tissu lachedu Tussilngo fragrans. La pression exercee.

s »r un cote de ces petioles courbe sur ce cote la partie situee au-dessus de

'application de la force.

J'ai jusqu'ici envisage empiriquement Taction de la lumiere, celle de

'humiditc et celle du contact des supports. J'ai fait voir que, s'il faut tenir

,e «r influence pour reelle, eette influence s'exerce a tons les degres d'in-

le »site presquesans alteration. I/action des supports parait, il est vrai, plus

esseutielle; mais j'ai fait voir qu'elle manifeste I'enroulement plutot qu'elle

ue le provoque.

J 'ai soupconne que les proprietes des tissus avaient plus de part au pbe-

n°mene que les fails pbysiques et ebimiquesou la circulation des liquides,

el j'ai des lors cbercbe dans la structure des tiges volubiles les particula-
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rites qui pouvaient demontrer Texistence de la cause intrinseque de Ten

roulement.

Avantde faire connaitre comment cette supposition s'est verifiee pour

moi, j'emprunterai aux memoires de Dutrochet des observations dont les

consequences, acquisesa la science, etablissent plus qu'une presomption a

l'appui de cette opinion. On verra que les decouvertes du celebre physiolo-

giste ont si bien prepare la solution du probleme, qu'il m'est reste fort peu

de chose a y ajouter pour arriver a ce que je crois etre la verite.

(La suite a la prochaine seance.)

LETTRE DE M, J.-B. VKULOT.

A Monsieur le President de la Societe Botanique de France.

Grenoble, 17 octobre 1858

Monsieur le President,

Je viens de lire, dans lenumero demai dernier du Bulletin (1), les obser-

vations faites par M. J. Gay, au sujet de ma note sur VAsphodclus ramosns

de Villars, note que j'ai eu I'honneur d'adresser a la Societe. Suivant lui,

I'espece que j'ai nommeeAsphodelus Villarsii u'aurait pas des caracteres

suffisamment tranches pour constituer line espece distincte de YAsph.

ft

des I

ft

p

Je n'entrerai pas dans de nouveaux details sur les caracteres differen-

tiels qui existent entre la plante du midi (A. ccrasiferus) et celle des envi-

rons de Grenoble (A. Jillarsii); ces caracteres, je lesai longuementsignales

dans ma notice. Je ferai seulcment observer que nous sommes d'accord,

M. Gay et moi, sur le point essentiel de la question, qui consiste en ce que

les deux plantes ne sont pas identiques et qu'elles constituent deux formes

distinctes; nous sommes en disaccord seulement sur la qualification a

donner a ces deux formes.

Les botanistes qui, dans l'avenir, auront a lesetudier sur le vivant, deci-

deront laquelle des deux qualifications il conviendra d'adopter. J'avoue

que, pour mapart, j'attends sans inquietude leur jugement, car je sais que

les caracteres differentiels qui separent ces formes sont nombreux et

constants.

Veuillez aureer, etc. J.-B. Verlot.

(t) Voyez plus liaut, p. 250.


